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6. OBSERVACION SISTEMATICA

6.1 INTRODUCCION

La Republica de Panama como pais
vulnerable a los impactos adversos de
cambio climatico, ha redizado grandes
esfuerzos para megorar su  capacidad
neciond en d campo de la investigacion
y laobservacion sseméticadd clima.

Es importante resdtar que las primeras
observaciones ddl clima en Panama datan
de Siglo XIX, durante la construccidn
del Ferrocarril Transismico.

Como resultado de esto, existe un amplio
entendimiento de los procesos dd dstema
cdimaico en la zona dd Cand
Interocednico.  Sin embargo, existe un
nimero limitado de indituciones nacio-
ndes dedicadas a la invedtigacion en la
nueva cdencia dd cambio diméico
global.

6.2 REDES NACIONALES

DE ESTACIONES
METEOROLOGICAS

La Republica de Panamd posee varias
redes meteoroldgicas, hidrolégicas y otras
esdtaciones para fines especides. Edtas
redes son mangadas por diversas enti-
dades. ETESA, ACP, ANAM y La

Direccion de Aeronadtica Civil (DAC).
Ademas,
Universdad de Panamé (UP) y la Uni-
verddad Tecnologica de Panama (UTP)
también operan dgunas estaciones.

En Panama d Depatamento de Hidro-
meteorologia que se encuentra ubicado en

otfras entidades como la

ETESA, cuyas acciones son propiedad
del Estado panamefio, hace las veces de
Servicio Naciond de Meteorologia e
Hidrologia, hasta€l momento.
El Depatamento lo condituyen tres
secciones:  Hidrologia, Meteorologia vy
Operaciones de Campo.
El Depatamento de Hidrometeorologia
es responsable de operar la red meteo-
rolégicae hidrolégicade pais.
La red que opera € departamento com-
prende las siguientes estaciones.
155 edaciones pluvioméricas de
las cuales 15 son autométicas.
32 edaciones climatoldgicas Tipo
B donde s= mide la lluwia la
humedad

relativa del are y evaporacion de

temperatura del  aire,

una superficie libre de agua.
7 esaciones climatolégicas Tipo

A donde = mide la llwia la
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temperatura del are, la humedad
de aire,

preson

la radiacion solar, la
amodérica vy la
evgporacion  de una supeficie
libre de agua..

74 edaciones hidroméricas, de
las cudes sais son tdeméricas
con trangmisén via sadlite, 22
cuentan con registradores
digitales de los cuaes 10 tienen €
de codificadores

acoplados a limnigrafos

sstema
los
existentes y 12 poseen sensores de
tipo SDI-12. La
mayoria de las edtaciones estan
equipadas  con
Stevens A-35. En cinco estaciones

preséon  de

limnigrafos  tipo

s mide € nivel de agua en lagos

y rios En 37 edaciones
hidrométricas * miden
sedimentos en suspension.

163 estaciones de muestreo de

cdidad dd agua de los rios y

lagos.
También s cuenta con una edtacion
receptora de datos hidrolGgicos trans-
mitidos por satélite y otra de recepcion y
tranamison de daos meteoroldgicos de
Sisema Mundiad de Prondstico de Area
(SMPA), conocido también como WAFS
(Sglaseninglés)

ETESA, manga en coordinacion con la
DAC

snoptica y pronésticos en d aeropuerto

la oficina de meteorologia

de Tocumen.

También en coordinacion con la ACP y la
DAC mangan la estacion de radiosondeo
ubicada en Albrook (ciudad de Panamd) y
la estacion de globo piloto en David
(Chiriqui).
Las
ETESA condtituyen la red méas grande de

edaciones meteorolégicas  de

pais. Un 15% de las estaciones fueron
ingtaladas entre 1953 a 1960 y un 60%
entre 1966 a 1980. También adminigira la
edtacion de Cristdba en la Provincia de
Colon que data de 1890.

La seccién de Meteorologia e Hidrologia
de la ACP s encarga de colectar y
mantener informacion relacionada con la
de
aguas, fendbmenos amosféricos y niveles
de
procesada y andizada para usarse como
base para
trangtos por € cand, suministros de agua

precipitecion  pluvid,  utilizacion

los lagos Eda informacion es

la adminisracion de los
para uso municipd, para d control de la
generacion de eectricidad y de  control
de inundaciones.

La seccion conduce edtudios de la
ocurrencia y caracteristicas de las inun-

daciones y periodos de sequia, opera
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ciones hidricas, sedimentacidn, lluvias vy
prondsticos sobre preci pitaciones.
del

mantenimiento de 46 estaciones remotas

Toda esta operacion requiere
gue miden y colectan la informacion en
tiempo red de diferentes parametros
como |o son la descarga de los rios (12),
elevaciones de los lagos(9), precipitacion
y data meteoroldgica (44). La ACP posee
ademas un radar meteorolégico que cubre
la cuenca del Cand (con poshilidades de
extenderse hasta parte de la Cuenca de
Bayano).

La red de la ACP, previamente bgo la
figua de la Comisén dd Cand de
Panama y adminigracion estadounidense
hasta e 31 de diciembre de 1999, data
dede findes dd siglo XIX, ingaada por
los estadounidenses antes de la cons-
truccion de Cand de Panama Esta red se
extendia fuera del &ea de la cuenca dd
candl.

A principios dd dglo XX s edablecio
otra cantidad considerable de estaciones,
dando como resultado de estos dos
periodos cas la mitad de la red actudl.
Entre 1966 a 1980 se establecio un 20 %
de lared actud; durante € periodo entre
1996 d 2000 s= ingadaon un 30%
adiciona de edaciones meteorolégicas.

Las edaciones més antiguas bgo d

mango de la ACP datan del afio 1881
(Alnguda, Badboa Docks, Baboa
Heightsy Gambaoa).

La ANAM, adminisra una red de 39
edaciones meteorolégicas. La red formo
pate dd Depatamento de Agrometeo-
rologia de RENARE (Direccion de Re-
cursos Naturdes Renovables) de MIDA,
que luego pasd a ser parte de INRE-
NARE. Pogeriormente, con la creacion
de la ANAM € departamento de Agro-
meteorologia dgé de exidir en d nuevo
organigrama de la inditucion, debido a
las nuevas funciones de esta entidad.
Actudmente una pate de la red de
del

Departamento de Recursos Hidricos.

edaciones efan a  cago
Cabe indicar que por deficiencias en los
datos y otros factores la red esta siendo
repecta a la
digribucion de las estaciones (ubicacion),
en d funconamiento dd indrumentd y
la cdidad de lainformacion.

De las 39 edaciones, 18 estan completas

evduada en lo que

(5 de dlas autométicas), dos son pluvio-
grdficas y 19 pluvioméricas. Algunas de
estas edtaciones poseen datos de
observaciones fenolégicas, y  de otros
pardmetros de interés agrometeoroldgico.
Un 30% de

instaladas entre 1978 y 1986 y d restante

las edaciones fueron
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son de reciente ingaacion (1991-2000).
La mayoria se encuentran ingtaladas en
las zonas agricolas de Chiriqui, Herrera,
Los Santos y Panama Dos estaciones
completas estan ubicadas en Daién, la
ANAM también mantiene una edacion
automética en Cabo Tiburon, San Blas.

La DAC manga unared de 14 estaciones
meteoroldgicas para fines agronduticos en
los principales aeropuertos del pais, con
observaciones (nubosidad,
vighilidad, fendmenos  meteorolGgicos,
informes de viento y dtimetria). En

visudes

cuaro de dlas (Tocumen, Marcos
Gdabet en Albrook, Enrique Mdek en

Chiriqui, Santiago de Veaguas) e
redizan  lecturas con  instrumenta
completo (barébmetro, psicrometro,

anemometro, veletay pluvidgrafo).

Lared tienen un promedio de 20 afios de
regitros. La edacion principd y de
mayor periodo de registro es la dd
aeropuerto de Tocumen (1957).

6.3 INTEGRACION DE LA RED
NACIONAL DE
OBSERVACION

La Organizacion Meteorolégica Mundid
(OMM) recomienda que se debe evitar la
duplicidad de esfuerzos y recursos en las

redes meteoroldgicas y que se debe

trabagjar coordinadamente en e
establecimiento de las redes.

En dgunas zonas dd pais se locdizan
edaciones de diferentes entidades e
indituciones, muy proximas unas de las
otras, mientras que en otras zonas
escasean.

S observamos € mapa con laintegracion

de todas las edtaciones meteoroldgicas
identificadas en € pais vemos una gran
de edaciones en las
de Veraguas,

Herrera, Los Santos, Panamay € sur de

concentracion
provincias Chiriqui,
Colon, con densdades  promedio de
cobertura entre 151 a 312 Knf por
edacion. Las &eas menos favorecidas
estdn en Bocas dd Toro, norte de
Veraguas, San Blas y Daién con
densidades entre 468 a 1515 Knf por
edacion (Gréfica 6.1). A nivd naciond la
densdad de concentracion es de 312
K por estacion.

La OMM?

recomienda que en las

regiones llanas tropicdes los limites de
las normas de cobertura para una red
minima es de 600-900 Kn?f por estacion y
en zonas montafiosas de 100-250 Km2
por estacion, y para pequefias idas 25

K n? por estacion de cobertura.
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Gréfica 6.1 Cobertura Promedio delas Estaciones por Provinciaen km® por
Estacion
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Mapa 6.1 Digtribucion de la Red Meteorol 6gica de Panama

DISTRIBUCION DE LA RED METEOROLOGICA DE PANAMA

En Panama vemos zonas hadta tres veces
mayor concentracion (Chiriqui, Herrera,
etc) que € minimo recomendado mientras
que en otras zonas la concentracion es de

hasta dos veces inferior a la recomendada
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(Bocas dd Toro, Darién, etc). ESto reflga
deequilibrio  y

excesvas para dgunos casos.

un concentraciones
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6.4 INVESTIGACION

Con d obetivo de cumplir con los
compromisos estipulados en |os articulos
4, 5y 6 de la Convencién, y dentro del
PNCC, en su Fase | de implementacion,
en 1998 se inicio un proceso de creacidn
y desarollo de capacidades nacionaes
paa la investigacion sobre @ cambio
climético en las &eas Sguientes.

Inventarios de emisones y
absorciones de GEI
Generacion de escenarios Climéaticos
Evauacion sectorid de los impactos
adversos dd cambio climético
Evauacion de las opciones de
mitigacion dd cambio diméico

El PNCC induye a mé de 20

indituciones gubernamentales, no-
gubernamentales, internacionales,
académicasy privadas.

Se espera que para la Fase Il se consolide
e enlace interindituciond dentro de
programa, y seincorporen mas entidades.

6.5 ACCIONES FUTURAS

Las redes meteorolOgicas que exigen en
Panama deben integrarse a un solo sis-
tema naciona, para evitar d desperdicio
de recursos y la duplicidad en las fun-
ciones. En dgunos ocasones debe

redizarse una evaduacion y optimizacion

de la red hidrometeoroldgica, asi como la
cdidad de la informacion generada. Se
debe fortaecer los entes meteo-rolGgicos
(ETESA, ANAM, DAC, ACP, UP, UTP)
con la formacion y contraacion de
persona técnico  idéneo con d fin de
meorar la cdidad de la informacion , los

pronogicosy lainvestigacion.

Panamé posee una red meteoroldgica con
datos de algunas edtaciones que generan
datos desde d dglo XIX, que son una
pieza vitd paa la invedigacion dd
desardllo de los fenOmenos meteo-
roldgicos y su previson. Es prioritaria
la integracion del esfuerzo naciond, que
se traduzca en beneficios para € pais en
términos reducir la vulnerabilidad a los
fenbmenos  hidrometeorol 6giocos, la
invedigacion  cientifica dedinada a la
gplicacion de la meteorologia a las
actividades agropecuarias, a los recursos
hidricos, d trangporte aéreo y maritimo,
a estudio de los fendmenos amosféricas,
la formulacion de dternativas ante d
cambio y la varigbilidad dimética, y otros

problemas ambientales actuales.

1- Guiade Précticas Hidrometeorolégicas, OMM
Gnebra, N°TP 82,
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